Belysning for
skola och larmiljoer.

FAGERHULT
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Att ljussatta larmiljoer

Utgangspunkten vid nybyggnation eller renovering av skolor dr att utvardera
hur en hallbar och vélfungerande 1armiljo ser ut. De beslut vi tar idag, och
de effekterna det ger, ska vi leva med i manga ar. Vi vill bidra till hallbara

larmiljoer, dar varje elev kan kdnna sig trygg och fa mojlighet att véxa.

Vi pa Fagerhults Belysning jobbar standigt for att utveckla

belysningslosningar med ménniskors valmaende i fokus. Vi har produkter

och kunskapen for att skapa belysningsmiljoer som far manniskor att trivas.




Pendlat klassrumspaket

vart pendlade klassrumspaket bestar av Dwide Pendel tillsammans med tavel-
belysningen Notor 65 Asymmetrisk. De finns i tva utféranden dér det ena dr ett
tradat DALI system (-402) och det andra ett tradlést Organic Response system
(-533). For mer information om styrning, se nastkommande uppslag.

Dwide Pendel

Notor 65 asymmetrisk
(tavelbelysning)

Klassrum med pendlad belysning

I klassrum dr det viktigt att ha en bra balans
mellan direkt ljus mot arbetsytan och omfalts-
ljus mot vdggar och tak. Vara pendlade armatu-
rer distribuerar ljuset effektivt utan att blanda.

En bra l6sning for grundskolor dr att anvanda
armaturer med 30-50 procent uppatriktat ljus,
eller en armatur med anpassat blandskydd, for
att skapa en jamn belysning pa arbetsytan.

Att ljusplanera ett klassrum

En pendlad arbetsplatsarmatur som skapar direkt/indirektljus.
Delta-blandskydd ger hog effektivitet och optimal [juskomfort.

Pendlad eller vdggmonterad armatur med asymmetriskt ljus och Opal-
blandskydd. Kontrollerad ljusbild som ldmpar sig for tavelbelysning och
ljussattning av whiteboards. Singel- eller rampmontage.

Vi foredrar en flexibel belysningslésning med
styrning, eftersom undervisningsmomenten
kraver olika mycket koncentration och oli-
ka typer av presentation infor gruppen. Olika

zoner i klassrummet, tex vid tavlan/skdarmen,
kan behova sdrskild anpassning av belysning-
en. Genom styrning anpassas energianvand-

ningen och klassrummet blir mer energisnalt. CLOL100 Art.nr

Styrning

Typ W K Im Im/W mm Styrning CLO L100 Art.nr

60/40 34 3000 4333 127 1200 DALI/Faspuls 50.000h  22356- 402" Start 19 3000 2469 130 2000 DALI/Faspuls 50.000h  13632- 402
° Organic N Organic i
Tre armaturrader Tva armaturrader 60/40 35 3000 4333 124 1200 p onee  50.000h 22356533 Start 19 3000 2469 130 2000 g ihonge  90:000n  13632-533
60/40 ljusfordelning 30/70 ljusfordelning 30/70 52 3000 6594 126 1200 DALl/Faspuls 50.000h  22358-402* Ramp 10 3000 1234 123 1000 DALI/Faspuls 50.000h  13628-402
T 30/70 53 3000 6594 123 120 g;f‘;g‘ncse 50.000h 22358 533* Ramp 19 3000 2469 132 2000 DALI/Faspuls 50.000h  13644- 402
G Q *levereras med sladd och stickpropp
C 5
450 lux Tillbehsr Tillbehdr
[ 500 lux ;
\ ) ‘ Barskena inkl. clips och fasten 94067 Vaggkonsol 400 mm 92779
= sou;] 500 } soo:\ 500 I 600 lux
o ‘ Wireupphéng 91426
) Organic Response EnOcean 4-funktions tradlos tryckknappspanel 86437
Medelbelysning
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6.50 m

Organic Response EnOcean 2-funktions tradlos tryckknappspanel 86436




Infallt klassrumspaket

Vart infallda klassrumspaketet bestar av Multilume Slim eller Dwide Infalld
tillsammans med tavelbelysningen Notor 65 Asymmetrisk. Bigge paketen finns i tva
utféranden dar det ena dr ett trddat DALI system (-402) och det andra ett tradlost
Organic Response system (-533). Mer information om styrning finns pa ndsta uppslag.

Multilume Slim eller Dwide infalld

Klassrum med infalld belysning

Onskar man ett renare undertak kan man valja garna for att fa mer ljus pd véggarna. Aven i Multilumesortimentet bestér av inféllda arbetsplatsarmatur i Dwide har en unik blandskyddsteknik med optik i tvd steg. Det
en infalld 16sning. Vart att tanka pa ar att man denna 16sning ar det viktigt att komplettera olika storlekar for alla typer av undertak. Delta-blandskydd ger mikroprismatiska blandskyddet kompletteras av en ljusavdelare
bor flytta ut armaturerna langre ut mot vag- med en vl avblandad tavelbelysning. effektivitet och optimal ljuskomfort. som reflekterar ljuset ytterligare en gdng och jdmnar ut kontrasterna.

. W K lm Styrning CLOL100 Art.nr W K Im Im/W mm Styrning CLOL100 Art.nr
Att ljusplanera ett klassrum
29 3000 4175 144 600 DALI/Faspuls 100.000h  23508-402 33 3000 4411 134 600 DALI/Faspuls 100.000h 22200-402
Aven i en infilld 16sning &r ljusstyrning ett bra Precis som i alla arbetslokaler ska armaturerna 30 3000 4081 136 600 ge%;gfse 100.000h  23495-533* 343000 4367 129 600 ggf;g';se 100000  22210-533*
pedagogiskt hjdlpmedel, dd man kan styra de vara bra avblandade, och ge ett behagligt ar-
olika armaturraderna separat och skapa olika betsljus *levereras med sladd och stickpropp *levereras med sladd och stickpropp
ljusscenarier for olika undervisningsmoment. Tillbehsr o
Tillbehor
Organic Response EnOcean 4-funktions tradlos tryckknappspanel 86437 Organic Response EnOcean 4-funktions tradlos tryckknappspanel 86437
° Organic Response EnOcean 2-funktions tradlos tryckknappspanel 86436 Organic Response EnOcean 2-funktions trad|os tryckknappspanel 86436
Tre armaturrader Tva armaturrader & i yenappEp & ? yeneppep
Q o Q Notor 65 asymmetHSk Styrning  CLOL100 Art.nr
450 lux (tavelbelysnmg) Start 19 3000 2469 130 2000 DALI/Faspuls 50.000h  13632- 402
500 lux Start 19 3000 2469 130 2000 O'83NIC 50.000h  13632-533
Response

9m

Ramp 10 3000 1234 123 1000 DALI/Faspuls 50.000h  13628-402

Q OQ I 600 lux
Medelbelysning

Ramp 19 3000 2469 132 2000 DALI/Faspuls 50.000h  13644- 402

<500 [x

Pendlad eller vaggmonterad armatur med asymmetriskt ljus och Opal- Tillbehdr
blandskydd. Kontrollerad ljusbild som [&mpar sig for tavelbelysning och
ljussattning av whiteboards. Singel- eller rampmontage.
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Organic Response

Ljusstyrning som skoter sig sjalvt

Alla armaturer med Organic Response dr utrus- Tradlos kommunikation ger blixtsnabb installation.
tade med en liten sensor som kdnner av ndrvaron i Sensorerna far strém genom armaturen, inga styr-
rummet och skickar vidare informationen till sina kablar behovs, sa fort de spanningssatts skapas ett
grannarmaturer tradlost. smart och energieffektivt ljusstyrningssystem.

Plug and play - out of the box.
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Sa funkar det

Organic Response dr ett intelligent ljusstyrnings-
system som &r baserad pa distribuerad information
mellan sensorerna utan fysisk sammankoppling.
Kommunikationen mellan sensorerna ir baserad pa

IR-ljus/Signal.
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Signalen frdn en sensor som detekterar nirvaro
reflekteras via golvytan till de ndrliggande sensorerna
som da tander upp.

Antal noder eller armaturer dr obegrdnsade, vilket
gor att systemet enkelt kan dndras eller byggas ut.
Systemet kan kombineras med tradlésa/ batterifria
tryckknappar fran EnOcean, fér manuel ljusreglering
vid behov.




Sa funkar konstant ljusflode

Aven om LED-dioder &r 6verligsna tidigare
ljuskallor sett till effektivitet, har de en ned-
gang i ljusfléde 6ver tid. Belysningstillverkare
uppmuntras ange ljusnedgangen efter 35 000,
50000, 75 000 0ch100.000 timmar. Detta for att
kunder lattare ska kunna jamfora kvaliteten pa
armaturer fran olika tillverkare, sett éver hela
produktens livslangd. Att dioderna har en ned-
gang 6ver tid staller till det vid ljusplanering da
lokalerna belysningsplaneras for en konstant
ljusniva som ska hallas i manga ar framover.

Med en programmerbar driver kan arma-
turen sjalv kompensera for denna ljusned-
gang. Detta kallas for Constant Light Output
(CLO), eller konstant ljusfléde och beteck-
nas L100. Fagerhults CLO-armaturer med
L100 har darfér samma ljusniva efter 50
000 timmar brinntid, som vid driftsdttning.

Overinstallation - den dolda energitjuven

Hur kan man garantera en framtida ljusniva
om ljuskallan minskar i styrka? Det &r en ekva-
tion som inte gar ihop. Det vanligaste 16sning-
en dr att ge armaturerna extra mycket strém
fran dag 1 och hoppas pa att belysningskraven
halls efter ex 50 000 timmar i en skolmiljo.
Detta kallas dverinstallation och far som f6ljd
att ljusnivan i lokalen blir onédigt hog under
majoriteten av armaturens livstid — och likasa
energiférbrukningen.

CLO-armaturer med L100 ger en hogre bi-
behadllningsfaktor vilket dr bra eftersom en
hogre bibehdllningsfaktor ger mer optime-
rade anldggningar. Optimeringen méjliggors
genom att man kan dra ner pa éverinstallatio-

nen. Mindre 6verinstallation betyder mindre
installerad effekt och i vissa fall dven farre
armaturer. Dessutom, dd man vid anvindandet
av CLO inte behdver kompensera for ljusned-
gang, sa sanker vi flodet/effekten i manga av
vara CLO-armaturer. Detta for att ytterligare
spara energi.

Om vi jamfor tre belysningsldsningar med L70,
80 och 90-klassning med en L100-armatur
med CLO ser det ut som nedan. De tre forsta
l6sningarna kommer att dra onddigt myck-

et strom under en majoritet av sin livslangd,
medan l6sningen med CLO sakta 6kar till
50.000 timmar.

Ljusniva (lx ,
Eluapli(b) 77, Onédigt ljusspill
A
750 —
700 —
470
650 —
600 ~{ 7o
550 —
L9o
500
100 +CLO Ldgsta tilldtna nivé
450 —
400 —
, > Tid
0h 50000 h
Ondédig energiférbrukning
a
L70
140% —
130% —
L80
120% —

L90

110% ///
100% —

L100 +CLO
0% —

0h

50000 h

v



FAGERHULT

A Fagerhult Group Company

fagerhult.se

gV I9193IAS ONINSATIE SLTNHYTOVH



